
病毒用于体内实验方法总结

‐ 1 ‐

汉恒生物科技(上海)有限公司 400‐092‐0065

地址：上海市徐汇区斜土路 1175号景泰大厦 1503 021‐54121689

实验室：上海市张江高科技园区张江药谷孵化器 1号楼 314 汉恒生物科技

邮箱：service@hanbio.com www.hanbio.net

病毒脑区注射实验方法总结

对于动物体内实验，想要达到预期实验效果，所需病毒量一般都比较大。不同的注射部

位，不同的感染方式，所需要的病毒注射量和体积都不一样。一般而言，用于动物在体注射

的病毒，慢病毒小鼠一般需要 5x108PFU 的病毒，而大鼠一般要 1x109PFU，腺病毒则需要

达到 1x1011PFU。

不同的种属，不同的注射部位，需要注射不同的病毒总量以达到效果，因此，根据病毒

的大致使用量，除以滴度，可以得到需要注射的病毒体积。然而，更多的时候，动物目的部

位所能容纳的体积有较高的要求，而这也是注射的时候往往容易被忽略的问题。不同的注射

部位和方式，注射体积不一样。比如脑区只能接收极小体积（1-5ul）的注射体积，尾静脉

为 100-500ul，而腹腔则可以接受 ml 级别的病毒注射量。下面我们将大小鼠不同部位的病毒

注射操作方法和所能注射的体积进行总结一下。

本技术文件讨论脑区病毒注射，其他相关的动物体内实验请参考汉恒的其他相关技术

文件，详情登录汉恒官网 www.hanbio.net 或电话咨询汉恒生物动物实验技术工程师。

脑部注射

注射体积：小鼠不超过 2ul，大鼠不超过 5ul[1,2,3]

操作方法：

1、脑室注射

大鼠:经腹腔注射 10%的水合氯醛（0.4g/kg 体重）麻醉后，固定于脑立体定位仪上[4]，头顶

部去毛，消毒皮肤，头顶部正中切口，暴露前囟，按大鼠脑立位图谱，向实验组大鼠第三脑

室注射病毒，脑室立体定向坐标为：AP=-1mm,VD=4.5mm;微量注射器自脑表面垂直进针
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2.6mm。

小鼠: 用 0.2ｍＬ0.4%戊巴比妥钠麻醉小鼠,将小鼠固定在定位仪上[5],剪开头顶部皮肤,酒精

棉擦拭,暴露出前囟。采用右侧脑室定位,自前囟向后 2ｍｍ,矢状缝旁开 1.5ｍｍ处,即为侧脑

室的体表部位。用微量注射器在此位置穿一小孔,深度为颅骨表面向下 2.5ｍｍ处[1],快速恒速

注射。

2、海马注射

大鼠：1%戊巴比妥钠麻醉，固定于脑立体定位仪上，头顶部去毛，消毒皮肤，头顶部正中

切口，暴露前囟，按大鼠脑立位图谱，于前囟后 3.0mm，中线右侧 2.0mm 处，微量注射器

自脑表面垂直进针 2.8mm[1]，向双侧海马缓慢注入，-20 度保存，，每侧注射时间 5min, 留针

2min，缓慢退针[6]。所有操作均在无菌条件下进行，皮肤切开处用青霉素抗菌，缝合伤口。

小鼠：1%戊巴比妥钠麻醉，立体定向仪固定小鼠（bromega 2.3mm, L:1.8mm, V:2.0mm），根

据所需注射部位，按小鼠脑立体定向定位，在钻孔后注射，速度 0.2ul/15 秒，注射完毕后留

针 2min，然后每分钟退针 1mm。整个注射过程不到 10min，注射效果好的话，小鼠很快从

麻醉（气体）中恢复。

注意事项：

I、固定头颅时一定要准确插入双耳固定棒，不能太紧，也不能靠颈部，这样容易刺激迷走

神经而引起呼吸停止，难以抢救。

II、钻孔时一定要控制好，宁慢勿快，很容易在颅骨钻通后一不小心钻头进入脑组织。

III、麻醉很关键。腹腔注射剂量不好掌握，用多了小鼠死亡率很高，鼠在手术过程中稍有挣

扎，就会对定位有影响，且对操作不利。

3、核团注射
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操作方法：

小鼠：按照 50 mg/kg 给小鼠注射戊巴比妥钠进行麻醉，固定于脑立体定位仪上，按照 AcbC

(AP: +1.1 mm; ML: 1.0 mm; DV: 3.8 mm), the medial AcbSh (AP: +0.98 mm; ML: 0.5 mm; DV:

4.0 mm), and the ventral AcbSh (AP: +1.10 mm; ML: 1.0 mm; DV: 5.0 mm)[7]分别钻孔并用外部

尖端直径为 10-20um 的玻璃微量注射器进行压力注射。缓慢注射，要持续注射 15 分钟左右

以使得病毒液可以在脑内可以较大范围分布，注射完后，留针 10 分钟，缓慢抽回注射器，

缝合伤口。

注意事项：

I、固定头颅时一定要准确。

II、钻孔时一定要控制好，宁慢勿快。

III、要在无菌条件下操作。

4、VTA 区注射

操作方法：

小鼠：1%戊巴比妥钠麻醉，固定于脑立体定位仪上，头顶部去毛，消毒皮肤，头顶部正中

切口，暴露前囟，在（AP: 前囟－3.2 mm, L: 中间线＋0.5 mm，DV:硬脑膜下 4.3mm[8]）插

入探针钻孔，钻孔后注射，速度 1ul/min[9],注射完毕后，留针 10min，慢慢抽回注射器，除

去套管，进行伤口缝合，进行进一步处理或者灌注前，需将注射后的小鼠单独培养 3 到 5

天。

大鼠：1%戊巴比妥钠麻醉，固定于脑立体定位仪上，头顶部去毛，消毒皮肤，头顶部正中

切口，暴露前囟，按大鼠脑立位图谱，于前囟后 4.7mm，中线右侧 1.6mm 处，微量注射器

自脑表面垂直进针 8mm，插入探针钻孔，钻孔后注射，插入探针钻孔，钻孔后注射，速度
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1ul/min[9],注射完毕后，留针 5min，慢慢抽回注射器，除去套管，进行伤口缝合，进行进一

步处理或者灌注前，需将注射后的小鼠单独培养 3 到 5 天。

注意事项：

I、所有操作要在无菌条件下进行；

II、使用 500nl Hamilton[8]注射器进行注射；

病毒动物实验方法总结

部位 注射器材 可注射体

积

病毒量 预计费用

/鼠

推荐病毒

类型

参 考

文献

脑室 大鼠 30‐33GHamilton 针 不 超 过

5ul

109 ￥150 腺病毒 [2,3,4

]

小鼠 30‐33GHamilton 针 不 超 过

2ul

108 ￥15 腺病毒 [1,5]

核团 大鼠 直径为 10‐20um 的

玻璃微量注射器

不 超 过

5ul

109 ￥150 腺病毒 [7]

小鼠 直径为 10‐20um 的

玻璃微量注射器

不 超 过

2ul

108 ￥15 腺病毒 [7]

VTA 大鼠 直径为 10‐20um 的

玻璃微量注射器

不 超 过

5ul

109 ￥150 腺病毒 [8,9]

小鼠 直径为 10‐20um 的

玻璃微量注射器

不 超 过

2ul

108 ￥15 腺病毒 [8,9]

海马 大鼠 30‐33GHamilton 针 不 超 过

5ul

109 ￥150 腺病毒 [1]

小鼠 30‐33GHamilton 针 不 超 过

2ul

108 ￥15 腺病毒 [6]

注：不同部分具体注射体积根据病毒浓度决定，注射的病毒滴度也要根据具体注射的体积相

应调整。
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